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Clausulas

1a,

Objeto

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar na sequéncia do
procedimento pré-contratual que tem por objeto principal a aquisicdo de equipamentos V2X (Vehicle-to-
Everything), nomeadamente On-Board Units (OBU), para equipar uma frota de autocarros e de carros

elétricos (Tram), no ambito do projeto europeu cofinanciado Cooperative-Streets (C-Streets).

O objeto do contrato abrange ainda os servigos de formagéo.

22,

Prazo do contrato

O contrato mantém-se em vigor pelo prazo maximo de 3 (trés) anos ou até ser atingido, durante esse
prazo, o preco contratual, sem prejuizo das obrigacdes acessoOrias que devam perdurar para além da

cessacdo do contrato.
O contrato entra em vigor no dia seguinte ao da data da sua assinatura.

O prazo que termine em s&bado, domingo, feriado ou em dia em que o servi¢co perante o qual deva ser
praticado o ato que nao esteja aberto ao publico, ou ndo funcione durante o periodo normal, transfere-se

para o 1.° dia util seguinte.

A execucéo das prestacdes que constituem o objeto do contrato pode ser, total ou parcialmente, suspensa
sempre que se verifigue a impossibilidade temporéria de cumprimento do contrato, designadamente em
virtude de mora da entidade adjudicante na entrega ou na disponibilizacdo de meios ou bens necessarios
a respetiva execugdo, ou excecao de ndo cumprimento, nos termos do disposto nos artigos 297.° e 298.°
do CCP.

Sem prejuizo das normas legais imperativas, relativas ao reequilibrio financeiro, findo o prazo referido no
namero 1 e caso nao tenha sido atingido o prego contratual, o contrato extingue-se sem gue assista ao

adjudicatério o direito a qualquer indemnizacéo pelo valor das prestacdes ndo executadas.

O contrato ndo podera ser outorgado sem que sejam decorridos 10 dias contados da data da notificacdo

da decisdo de adjudicacdo a todos os concorrentes, nos termos do disposto no art.° 104.° n.° 1 alinea a) e

sem prejuizo, quando aplicavel, do disposto na alinea d) do n.° 2 do mesmo artigo, ambos do Cdadigo dos
Contratos Publicos (CCP).

32

Obrigag¢des principais da entidade adjudicante

Sem prejuizo de outras obrigacdes previstas na legislacao aplicavel, no presente caderno de encargos ou

nas clausulas contratuais, decorre para a entidade adjudicante as seguintes obriga¢des principais:

a. Garantir a disponibilizacdo de um interlocutor, disponivel nas datas requeridas de acordo com o
planeamento do projeto;

b. Ceder toda a informacao necesséria, em tempo Uutil, designadamente informacgéo sobre os veiculos da

frota de autocarros e carros elétricos (Tram);
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c. Emitir pareceres / validacdes sobre os documentos apresentados nos prazos definidos para efeito.

42, Obrigagdes principais do adjudicatéario

1.

Sem prejuizo de outras obrigac8es previstas na legislacédo aplicavel, no presente caderno de encargos ou

nas clausulas contratuais, decorrem para o adjudicatario as seguintes obrigacdes principais:

a. Entrega dos equipamentos identificados na sua proposta, em conformidade com as especificacfes
constantes do Anexo | — Descri¢gBes Técnicas Gerais e do Anexo Il — Descrigdo dos Equipamentos

e Software a Fornecer, do presente caderno de encargos;
b. Garantia dos equipamentos;
¢. Continuidade de fornecimento dos equipamentos;

d. Proceder a reparacdo e/ou a substituicdo do(s) equipamento(s) caso seja detetada qualquer falta de

conformidade, nos termos insertos na clausula 10.2 (garantia técnica) do presente caderno de encargos;

e. Elaborar e entregar um plano de formacao, de carater obrigatorio, para instalagdo dos equipamentos

em dois tipos de transporte publico: autocarro e carro elétrico (Tram) e respetivas configuracdes, no

prazo méaximo de 30 dias apds a outorga do contrato e nos termos insertos no ponto 4 do Anexo | —

Descric8es Técnicas Gerais do presente caderno de encargos;

f.  Promover formacao no ambito da instalacdo dos equipamentos OBU nos veiculos e sua configuracéo,
aos colaboradores que serdo designados pela entidade adjudicante e, também, pela Sociedade de

Transportes Coletivos do Porto (STCP), até 15 dias apds a primeira entrega de equipamentos OBU

O adjudicatario deve, junto com o0 envio do contrato outorgado por si, remeter ao gestor do contrato
designado pela entidade adjudicante a identificacdo dos restantes elementos da equipa a afetar a execugéo
do contrato, nos termos insertos no n.° 3 da clausula 6.2 do presente caderno de encargos, constituindo tal
submisséo de informacao condi¢do para serem realizadas as obriga¢cfes subsequentes, nomeadamente as

gue constam no namero 1 da presente clausula.

O adjudicatério deve, ainda, até 7 dias ap6s a outorga do contrato, remeter ao gestor do contrato a

informacao do indice de precos disponibilizado pelo INE, e o preco de venda ao publico do combustivel
utilizado nas suas viaturas que irdo ser utilizadas na entrega dos equipamentos OBU, disponibilizado no
sitio da Direcdo Geral de Energia e Geologia, conhecidos a data limite para a apresentacdo de propostas
ao concurso, para efeitos de aplicacdo da revisdo de precos disciplinada na clausula 8.2 do presente
caderno de encargos.

O adjudicatario ndo pode fazer ou consentir qualquer espécie de publicidade sobre os bens ou servigos
objeto deste caderno de encargos, sem a prévia autorizagcao da entidade adjudicante.

Durante a execucao do contrato, o adjudicatario obriga-se a apresentar a entidade adjudicante, sob pena

de incumprimento contratual, toda e qualquer documentagéo solicitada para efeitos de verificagdo das

obrigacdes estabelecidas.
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Decorre ainda para o adjudicatario a obrigacédo de, no prazo maximo de 15 dias a contar da data da

primeira entrega de equipamentos OBU objeto de contrato, disponibilizar a entidade adjudicante:

a. Declaracao identificativa do distribuidor oficial e respetivo centro de assisténcia técnica para o mercado

portugués, emitida pelo fabricante, para os respetivos bens.

b. Declaracdo emitida pelo distribuidor oficial que ateste a garantia dos bens objeto do contrato.

O adjudicatério obriga-se a respeitar as normas aplicaveis em vigor em matéria social, laboral, ambiental e
de igualdade de género e de prevencdo e combate a corrupcdo, decorrentes do direito internacional,

europeu, nacional ou regional.

O adjudicatério devera acautelar a possibilidade de vir a adotar, em sede de execuc¢éo de contrato, planos
de contingéncia para fazer face a situa¢des de contencéo de epidemias, quer de modo preventivo, quer em
situagdo declarada, quer em fase de reposi¢do da normalidade, sem prejuizo das regras aplicaveis aos

casos de for¢a maior constantes do presente caderno de encargos.

A titulo acessorio, o adjudicatéario fica obrigado, designadamente, a recorrer a todos os meios humanos,
materiais e informéticos que sejam necessérios e adequados a entrega dos bens, bem como ao
estabelecimento do sistema de organizacdo necessario a perfeita e completa execucdo das tarefas a seu

cargo.

O adjudicatério deve garantir condi¢bes de seguranca e saude do trabalho a todos os seus colaboradores,
cumprindo a legislacé@o aplicavel nesta matéria, nomeadamente evidenciando a identificacao de perigos e
avaliacdo de riscos dos trabalhadores que exercem fun¢des na Autarquia, e as respetivas apolices de

seguros de acidentes de trabalho.

52,

Local e condicBes de entrega dos bens

Os equipamentos objeto do contrato devem ser entregues, em dias Uteis, durante o horario de
funcionamento da entidade adjudicante, compreendido entre as 09:00 horas e as 17:00 horas, nas
instalacdes a serem indicadas em sede de execug¢do do contrato, pelo Departamento Municipal da
Mobilidade, sitas no concelho do Porto, no prazo maximo de 90 (noventa) dias apés a emissdo da(s)

respetiva(s) nota(s) de encomenda(s).

O adjudicatério deve, no prazo maximo de 5 dias ap0s a recec¢do de cada nota de encomenda, comunicar

a entidade adjudicante a hora e data de entrega dos equipamentos.

Em sede de execugdo do contrato e a pedido devidamente fundamentado pelo adjudicatario, a remeter ao
gestor do contrato nomeado pela entidade adjudicante, no prazo maximo de 5 dias ap6s a rececgédo de cada
nota de encomenda, poderd ser estipulado outro prazo de entrega superior ao referido no niumero 1, desde

que expressamente aceite pela entidade adjudicante.

O prazo que termine em sabado, domingo, feriado ou em dia em que o servico, perante o qual deva ser
praticado o ato, ndo esteja aberto ao publico, ou ndo funcione durante o periodo normal, transfere-se para

o0 1.° dia util seguinte.
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Os equipamentos objeto do contrato devem ser entregues em perfeitas condi¢cdes de serem utilizados para
os fins a que se destinam.

Os equipamentos, a data de entrega nas instala¢des da entidade adjudicante ndo podem exceder o prazo
de um ano da data de fabrico.

Os equipamentos deverdo ser sempre entregues a entidade adjudicante, acompanhados de declaracao

com a respetiva data de fabrico, sob pena da nédo aceitacdo dos equipamentos.

Os equipamentos serdo adquiridos de acordo com as necessidades que venham a ser identificadas pela
entidade adjudicante, ao longo do periodo de vigéncia do contrato, estimando-se para o efeito adquirir cerca
de 433 equipamentos OBU.

A entidade adjudicante ndo se obriga a consumir a quantidade total estimada dos equipamentos, néao

assistindo ao adjudicatério o direito a qualquer indemnizagédo pelas quantidades nao consumidas.

Sempre que solicitado, o adjudicatario obriga-se a disponibilizar, simultaneamente com a entrega dos
equipamentos objeto do contrato, as respetivas fichas técnicas e todos os documentos em lingua

portuguesa e/ou inglesa, que sejam necessarios para a boa e integral utilizacdo ou funcionamento daqueles.

Com a entrega dos equipamentos objeto do contrato, ocorre a transferéncia da posse e da propriedade
daqueles para a entidade adjudicante, bem como do risco de deterioracdo ou perecimento dos mesmos,

sem prejuizo das obrigacées de garantia e manutencao que impendem sobre o adjudicatario.

62.

Equipa a afetar a prestacao de servigos

O adjudicatario deve afetar a execuc¢ao do contrato 1 responsavel técnico, o qual ird coordenar as equipas
a constituirem em sede de execucgéo do contrato pelas partes, em nimero e caracteristicas necessarias a
boa execucao do contrato, e deve cumprir com 0s seguintes requisitos minimos:

a. Habilitacdo literaria: Mestrado ou Licenciatura pré-Bolonha em Engenharia Eletrotécnica ou

Informatica;

b. Experiéncia profissional geral: minimo de 5 anos de experiéncia na area de engenharia

Eletrotécnica ou Informéatica, nos ultimos 10 anos;

c. Experiéncia profissional especifica:

i. Minimo de 1 ano de experiéncia na instalacdo, configuracdo, utilizacdo e manutencdo de

equipamentos OBU desde janeiro de 2015;
ii. Minimo de duas instalacdes de equipamentos OBU, desde janeiro de 2015;

iii. Minimo de duas manuten¢des de equipamentos OBU, desde janeiro de 2015.

O responsével técnico afeto a execucgdo do contrato deve possuir a capacidade e autonomia para resposta,
em tempo Util, a questBes e necessidades técnicas que surjam da entidade adjudicante durante o prazo de
vigéncia do contrato. Salvo situacBes comprovadamente excecionais, a resposta a problemas e
esclarecimentos necessarios dentro do ambito da prestacdo de servicos e fornecimento, instalacdo ou

manutencao de equipamentos objetos deste caderno de encargos devera ser da exclusiva responsabilidade

S08-03-IMP-82 Rev.5 5/26



Direc&o Municipal de Recursos Financeiros CBmara
Rua do Bolhéo, 162 —6.°
4000-111 Porto

T. +351 222 097 216

F. +351 222 097 296

Porto. A\

Municipal

da equipa afeta a execucdao destes servicos, ndo podendo depender da consulta de equipas ou entidades

externas ao contrato.

O adjudicatario deve, junto com 0 envio do contrato outorgado por si, remeter, ao gestor do contrato

designado pela entidade adjudicante, o documento onde conste a identificacdo dos restantes elementos da

equipa a afetar a execucao do contrato.

No caso de ocorrer, durante o prazo de vigéncia do contrato, alguma alteracdo dos elementos da equipa

elou do responsavel técnico, o adjudicatario deve, no prazo maximo de 10 dias a contar da data da sua

ocorréncia:

a. Apresentar a justificacdo fundamentada para a mudanca dos elementos e/ou responsavel técnico;

b. Comunicar ao gestor do contrato designado pela entidade adjudicante o(s) novo(s) elemento(s) e/ou
responsavel técnico, devendo no caso do novo responsavel técnico possuir, no minimo, a mesma
experiéncia profissional do substituido;

c. Certificado de habilitacdes, datado e assinado, que permita comprovar o grau académico e respetiva

area do novo responsavel técnico a alocar a prestacéo de servicos.

Para que a entidade adjudicante possa consentir a substituicdo, de acordo com o n.° 6 do artigo 75.° do
CCP, o adjudicatario tem que apresentar, para cada novo responsavel técnico, os documentos exigiveis

nas alineas f) e g) do n.° 1 e no n.° 6 (se aplicavel) do ponto 12 do programa do procedimento.

72,

Preco contratual

Pela execucao do objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigacdes constantes do
presente caderno de encargos, a entidade adjudicante deve pagar ao adjudicatario os prec¢os unitarios

constantes da propostaadjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

O somatodrio dos pregos unitarios multiplicados pelas quantidades efetivas decorrentes da execugdo do
contrato nao pode, em qualquer caso, ser superior a 485.471,00€, que constitui o respetivo prego
contratual, no prazo maximo de vigéncia admitido (valores sem revisao de pregos e sem IVA), em que se

fixam os seguintes precos maximos:

a. 1.107,00€/0OBU, que corresponde ao fornecimento de cada equipamento OBU,;
b. 3.890,00€, pelo pacote SDK (Software Development kit);

c. 2.250,00€, pelos servigcos de formacao.

Os precos referidos no nimero 1 incluem todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade nao
esteja expressamente atribuida a entidade adjudicante, incluindo, nomeadamente as despesas de
alojamento, alimentacdo e deslocacdo de meios humanos, despesas de aquisi¢cdo, transporte,
armazenamento e manutencdo de meios materiais, bem como quaisquer encargos decorrentes da
utilizacdo de marcas registadas, patentes ou licengas e ainda os relativos ao transporte dos equipamentos

objeto do contrato para os respetivos locais de entrega.
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82. Revisao de Precos

1. Para efeitos de revisao de prego dos equipamentos OBU sera considerada a seguinte formula geral e nas

condicdes a seguir especificadas:
PU; = PU, X Irosu
Em que:
PU:; — Novo prego unitario por equipamento OBU;
PUo — Preco unitario contratual por equipamento OBU;
Irou — Indice de Revisdo do equipamento OBU, nos seguintes termos:

IrOBU = 0,80 Et+010 Cbt+ 0,10
= X — X —
r ’ Eo ' Cbo

se IrOBU > 1,10

E: — Indice de Precos na Produc&o Industrial — Mercado Externo — DIV 26 Fabricacdo de equipamentos
informaticos, equipamento para comunicagdes e produtos electrénicos e dpticos disponibilizado no sitio
do INE (Estatisticas — Prec¢os), do més em que esteja disponivel informa¢do mais atualizada a data do
pedido de revisdo de precos.

Eo — indice de Precos na Produgo Industrial — Mercado Externo — DIV 26 Fabricacdo de equipamentos
informéticos, equipamento para comunica¢@es e produtos electrénicos e 6pticos, disponibilizado no sitio
do INE (Estatisticas — Precos), e conhecido a data limite para a apresentacdo de propostas ao concurso;
Cb¢ — Preco de Venda ao Publico (PVP) do combustivel, disponibilizado no sitio da Dire¢do Geral de
Energia e Geologia (Estatistica — Energia — Pregos dos Combustiveis Rodoviarios), da Ultima segunda-
feira em que esteja disponivel informag&o mais atualizada a data do pedido de revisdo de pregos.

Cbo — Preco de Venda ao Publico (PVP) do combustivel, disponibilizado no sitio da Dire¢cdo Geral de
Energia e Geologia (Estatistica — Energia — Pre¢os dos Combustiveis Rodoviarios), da Ultima segunda-

feira e conhecido a data limite para a apresentacdo de propostas ao concurso;

A revisdo do preco por equipamento OBU pode ocorrer a qualquer momento da execucao do contrato,

ficando, no entanto, condicionada ao cumprimento dos seguintes pressupostos cumulativos:

a. Ter dado cumprimento ao disposto no n.°3 da clausula 4.2 do presente caderno de encargos;

b. Mediante comunicacao do adjudicatario, devidamente fundamentada e documentada;

c. Havera lugar a revisdo do preco por equipamento OBU se o indice de revisdo apurado (Irogu) por
aplicagdo da férmula supra for superior a 1,10;

d. O novo preco por equipamento OBU apenas seréd revisto pelo valor que resulta da diferenca da
aplicacdo no preco unitario adjudicado, do indice de revisdo apurado (Irosu), € 0 indice de revisédo
1,10.

PU: =PUo + [(Puo X Irosu) — (PUo x 1,10)]

A revisao de precos referida nos nimeros anteriores podera ocorrer, também, por iniciativa da entidade
adjudicante, podendo resultar da mesma, uma revisdo em baixa do prec¢o por equipamento OBU, sempre
gue a variagao do preco resulte de indices publicados pelos respetivos organismos competentes, entrando

em vigor, no més seguinte a contar da data de comunicagéo da entidade adjudicante ao adjudicatario.
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Em tudo quanto for omisso no presente caderno de encargos relativamente ao direito a revisdo de precos
observar-se-a o disposto no regime de revisao de precos das empreitadas de obras publicas e de obras
particulares e de aquisicdo de bens e servicos, aprovado pelo Decreto-lei n.°6/2004, de 6 de janeiro, na
redacao atual®.

92. Condi¢bes de pagamento

1.

As quantias devidas pela entidade adjudicante, nos termos da clausula anterior, devem ser pagas no prazo
de 30 dias ap6s a rececao das respetivas faturas, as quais devem cumprir com o disposto no artigo 36.°
do CIVASZ e s6 podem ser emitidas apos o vencimento das obrigacdes respetivas, e ap0s a prestacao dos
servicos e o fornecimento e instalacdo dos equipamentos, devendo ainda cumprir com as exigéncias
impostas pelo artigo 9., n.° 1, da LCPA?, aprovada pela Lei n.° 8/2012, de 21 de fevereiro, na redagao

atual.

Para efeitos do nimero anterior as obriga¢des consideram-se vencidas nos seguintes termos:
a. Com o primeiro fornecimento de equipamentos OBU, o prego contratual do pacote SDK;

b. Por cada fornecimento dos equipamentos OBU e apds a verificacdo da conformidade dos bens

entregues, 0 preco a pagar serd apurado através da multiplicacdo do preco/OBU contratual, valores
sem IVA, pelas quantidades de equipamentos OBU fornecidos;

c. Apds conclusdo da formac&o a ministrar — o preco contratual da formacgéo.

Em caso de discordancia por parte da entidade adjudicante, quanto aos valores indicados nas faturas,
deve esta comunicar ao adjudicatario, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o0 mesmo obrigado
a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emisséo de nova fatura corrigida.

As faturas devem ser emitidas em nome do Municipio do Porto NIF: 501 306 099, sito na Praga General
Humberto Delgado, 4049-001 PORTO — Departamento Municipal da Mobilidade, com referéncia aos
documentos que lhes deram origem, isto é, devem especificar o n.° da encomenda e o respetivo nimero

sequencial de compromisso.

Nos termos do n.° 1 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 111-B/2017, de 31 de agosto, na redacao atual, os
contraentes publicos sdo obrigados, a partir de 18 de abril de 2019, a receber e a processar faturas
eletrénicas no modelo estabelecido pela norma europeia respetiva aprovada pela Comissao Europeia e

publicitada no portal dos contratos publicos, a que se refere o n.° 3 do artigo 299.°-B do CCP.

Nos termos do artigo 9.° n.°s 3 e 4 do mesmo Decreto-Lei n.° 111-B/2017, os cocontratantes podem, até
31 de dezembro de 2020, utilizar mecanismos de faturagéo diferentes dos previstos no referido artigo 299.°-

B do CCP, prazo esse alargado até 30 de junho de 2022 para as micro, pequenas e médias empresas®,

2 Alterado pelo Decreto-Lei n.°73/2021 de 18 de agosto.

3 Codigo do Imposto sobre o Valor Acrescentado.

4 Lei dos Compromissos e Pagamentos em Atraso.

% De acordo com o artigo 2° da Recomendag&o n° 2003/361/CE, da Comiss&o Europeia, de 6 de maio de 2003, a categoria das micro, pequenas e
médias empresas (PME) é constituida por empresas que empregam menos de 250 pessoas e cujo volume de negdcios anual nao excede 50 milhdes de
euros ou cujo balanco total anual ndo excede 43 milhdes de euros; na categoria das PME, uma pequena empresa ¢ definida como uma empresa que
emprega menos de 50 pessoas e cujo volume de negécios anual ou balango total anual ndo excede 10 milhGes de euros; e na categoria das PME, uma
microempresa é definida como uma empresa que emprega menos de 10 pessoas e cujo volume de negdcios anual ou balanco total anual ndo excede 2
milhdes de euros.
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definidas nos termos da Recomendacédo 2003/361/CE, da Comissao Europeia, de 6 de maio de 2003, e

para as entidades publicas enquanto entidades cocontratantes.

Caso o adjudicatario ndo tenha ainda aderido a faturacdo eletronica®, nos termos e prazos definidos no
namero anterior, as faturas devem ser enviadas digitalmente, para o seguinte endereco de correio

eletrénico: mporto@cm-porto.pt

Excecionalmente, caso ndo seja possivel a utilizagéo de correio eletrénico, as faturas poderéo ser enviadas
para o seguinte enderec¢o postal: Apartado 4053, 4000-101 Porto.

Sem prejuizo do disposto nos numeros anteriores poderdo, ao longo da execucdo do contrato, ser

indicados outros contactos para o envio das referidas faturas.

Desde que devidamente emitidas e observado o disposto nos n.°s 1, 2 e 4, as faturas sdo pagas através

de transferéncia bancaria.

102.Garantia técnica

1.

2.

Nos termos da presente clausula e da lei que disciplina os aspetos relativos a venda de bens de consumo
e das garantias a ela relativas, o adjudicatario garante os equipamentos OBU objeto do contrato, pelo

prazo de trés anos a contar da entrega dos mesmos, contra qualquer falta de conformidade’ com as

exigéncias legais bem como com as caracteristicas, especificacdes, requisitos técnicos e finalidade a que
se destina, definidos nos Anexos | e Il do presente caderno de encargos que se revelem a partir da respetiva

data de aceitacdo dos bens.

A garantia prevista no nimero 1 abrange:

a. O fornecimento, a montagem ou a integragdo de quaisquer pecas ou componentes em falta;

b. A desmontagem de pecgas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

c. Areparacdo ou a substituicdo das pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

d. O fornecimento, a montagem ou instalagdo das pecas, componentes ou bens reparados ou
substituidos;

e. O transporte dos bens ou das pecas ou componentes defeituosos ou discrepantes para o local da sua
reparacao ou substituicdo e a devolucdo daqueles bens ou a entrega das pecas ou componentes em

falta, reparados ou substituidos;

—h

A remocédo do bem n&o conforme e a instalacdo do bem reparado ou substituto;

As atualizacbes de software e firmware;

2 @

A correcao de erros no software e firmware;

A deslocacédo ao local da instalacédo ou de entrega;

j- A mao-de-obra.

® Com o objetivo de facilitar a adog&o da fatura eletrénica pelos seus fornecedores, 0 Municipio do Porto contratualizou um servigo de apoio, que
podera ser solicitado através do seguinte endereco de correio eletronico: fornecedores.saphety@saphety.com

® Com o objetivo de facilitar a adoc&o da fatura eletrénica pelos seus fornecedores, 0 Municipio do Porto contratualizou um servigo de apoio, que
podera ser solicitado através do seguinte endereco de correio eletronico: fornecedores.saphety@saphety.com

" Nos termos dos artigos 6.° e 7.° do Decreto-Lei n.°84/2021 de 18.10.2021.
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A reparacao ou a substituicdo prevista na presente clausula deve ser realizada dentro de um prazo razoavel,
nao superior a 30 dias a contar do momento em que o adjudicatario tenha sido informado pela entidade
adjudicante da falta de conformidade, e sem grave inconveniente para esta, tendo em conta a natureza do
bem e o fim a que o mesmo se destina. Este prazo aplica-se salvo comunicacdo fundamentada do
adjudicatario que justifique um prazo superior, com base na natureza e complexidade dos bens, na

gravidade da falta de conformidade e no esforgo necessario para a concluséo da reparagao ou substituigao.

Nos casos em que a falta de conformidade se manifeste no prazo de 30 dias ap6s a conclusao da instalagao
dos bens, a entidade adjudicante pode solicitar a imediata substituicdo dos bens ou a resolu¢éo do contrato,

sem necessidade de verificacdo de qualquer condicdo especifica.

O adjudicatario deverd estar dotado de bens de substituicdo, com fim a substituicdo temporaria dos bens
Sujeitos a reparagdo e pelo prazo que durar a respetiva reparacdo, quando o bem em causa, pela sua
natureza, assim o justificar. Nestes casos, o adjudicatario devera fornecer num prazo de 24 horas um

equipamento equivalente para substituir temporariamente o equipamento avariado.

Em tudo quanto for omisso no presente caderno de encargos relativamente ao direito & garantia técnica,
observar-se-4 o disposto no regime legal que disciplina os aspetos relativos a venda de bens de consumo
e das garantias a ela relativas, aprovado pelo Decreto-lei n.° 84/2021, de 18 de outubro, na sua redagéo

atual.

Durante o prazo de garantia, se for detetada alguma anomalia ndo imputavel ao adjudicatario, este

compromete-se a intervir, sem prejuizo do direito de pagamento dos honorarios devidos

112,

Verificag@o qualitativa

A entidade adjudicante, por si ou através de terceiro por ela designado, podera, sempre que o entender

necessario, mandar proceder a verificagao qualitativa dos bens entregues.

A verificag8@o qualitativa a que se refere o numero anterior incide sobre uma amostra do material entregue,
sendo efetuada através de ensaios de controlo de qualidade, necessarios para comprovar a conformidade

dos materiais com as caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos definidos.

Quando o adjudicatario ndo disponha de meios proprios para a realizacdo dos ensaios de controlo de
qualidade dos materiais ou quando a entidade adjudicante duvide da qualidade do controlo laboratorial

efetuado sob responsabilidade daquele, recorrer-se-a a um laboratério oficial.

Os encargos com a realizacdo dos ensaios de controlo de qualidade dos materiais, devidamente

comprovados, sédo da responsabilidade do adjudicatario.

No caso da verificagdo qualitativa ndo comprovar a total conformidade dos bens entregues com as
caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos definidos no caderno de encargos, deve disso informar

por escrito ao adjudicatério.

No caso previsto no niimero anterior, o adjudicatario deve proceder, a sua custa e no prazo razoavel que

for determinado pela entidade adjudicante, a substituicdo dos bens.
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7. ApoOs a substituicdo dos bens pelo adjudicatario, no prazo respetivo, a entidade adjudicante deve mandar

proceder a realizacdo de novos ensaios de controlo de qualidade dos materiais, nos termos dos n.°s2, 3 e

4.

122, Protecéo de dados pessoais

1. Constituem obrigacdes do adjudicatario, no que especificamente diz respeito a protecdo de dados pessoais:

a.

Utilizar os dados pessoais, objeto de tratamento, exclusivamente para as finalidades previstas no
contrato, ndo podendo em caso algum utilizar os dados para fins préprios;

Dar cumprimento as instru¢cdes que possam, no ambito da execucdo do contrato, ser emitidas pela
entidade adjudicante, enquanto responsavel pelo tratamento, para tratamento dos dados pessoais;
Efetuar uma Avaliacdo de Impacto sobre a Protecdo de Dados que identifique e minimize os riscos em
caso de incumprimento das regras de protecdo de dados, nas situacdes expressamente previstas, quer
no artigo 35.° do n.° 3 do Regulamento Geral sobre a Protecéo de Dados, Reg. (UE) 2016/679 (RGPD)
qguer no Regulamento n.° 1/2018 da Comissdo Nacional de Protecdo de Dados, relativo a lista de
tratamentos de dados pessoais sujeitos a Avaliacdo de Impacto sobre a Protecéo de Dados (AIPD);
Assegurar a realizagdo de auditorias periédicas as medidas técnicas e organizativas para garantir a
seguranca dos sistemas e dos servigos de tratamento;

Efetuar um registo de todas as atividades de tratamento de dados pessoais, efetuados no ambito do
contrato, que contenha:

i. Uma descricdo geral das medidas técnicas e organizativas adequadas para garantir a seguranca
dos dados pessoais objeto de tratamento, designadamente a capacidade para assegurar a
confidencialidade, integridade e resiliéncia permanentes dos sistemas e dos servicos de
tratamento;

ii. A capacidade de assegurar a disponibilidade e acesso aos dados pessoais de forma rapida, em
caso de incidente;

iii. O processo de auditoria as medidas técnicas e organizativas para garantir a seguranca dos
sistemas e dos servi¢os de tratamento;
iv. O nome e contacto do Encarregado de Protecdo de Dados, quando for obrigatéria a sua
designacéo nos termos do artigo 35.° do RGPD.
Disponibilizar a entidade adjudicante, periodicamente, todas as informac¢des necessérias para
demonstrar o cumprimento das regras de protecédo de dados;
N&o partilhar os dados pessoais com terceiros, exceto no caso de autorizacdo expressa da entidade
adjudicante, ou decorrente de obrigacdo legal;
Manter sigilo referente aos dados pessoais a que tenha acesso no ambito do contrato;
Garantir que pessoas autorizadas a tratar os dados pessoais se comprometem, de forma expressa e
por escrito, a respeitar a confidencialidade e adotar as medidas de seguranca correspondentes;
Apoiar a entidade adjudicante na resposta aos pedidos dos titulares dos dados tendo em vista o

exercicio dos direitos de acesso, retificacéo, limitacéo, oposicdo, apagamento e portabilidade.
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Cada uma das partes obriga-se a notificar a respetiva contraparte de forma imediata, e em qualquer
circunstancia antes do prazo de 72 horas, por escrito e preferencialmente através de correio eletrénico, das

violacBes de seguranca ocorridas no &mbito do contrato.

Para o efeito do disposto no numero anterior deve anexar-se toda a informagéo relevante, designadamente
a descrigdo da natureza da violagéo de seguranca, bem como a descricéo das possiveis consequéncias da
mesma e ainda das medidas adotadas ou propostas para por término a violagdo de seguranga ou mitigar
possiveis efeitos negativos. Caso ndo seja possivel enviar a informagéo simultaneamente, a mesma sera

expedida gradualmente.

Finda a vigéncia do contrato, o adjudicatério tem a obrigacao de eliminar os dados pessoais que tenham
sido objeto de tratamento no ambito do mesmo, bem como eliminar quaisquer outras cOpias existentes,

devendo para o efeito enviar um comprovativo para a entidade adjudicante.

132,

Penalidades contratuais

Pelo incumprimento de obrigagbes emergentes do contrato, a entidade adjudicante pode exigir do
adjudicatério o pagamento de uma sancao pecuniaria, de montante a fixar em funcédo da gravidade do
incumprimento, nos seguintes termos:

a. Pelo incumprimento do(s) prazo(s) de entrega constante(s) do presente caderno de encargos, até
0,05% do preco contratual, por cada dia de atraso;

b. Pelo incumprimento do disposto no n.° 2 da clausula 4.2 do presente caderno de encargos até 0,025%
do preco contratual, por cada dia de atraso;

c. Pelo incumprimento da obrigagdo de garantia técnica, até 5% do pre¢o contratual;

d. Pelo cumprimento defeituoso de algum equipamento objeto do presente contrato, até 5% do preco
contratual;

e. Pelo incumprimento da obrigacdo de continuidade de fabrico e de fornecimento, até 5% do preco
contratual,

f. Pelo incumprimento definitivo da entrega parcial dos bens objeto do contrato, até 5% do preco
contratual,

Pelo incumprimento de outras obrigacdes emergentes do contrato, até 5% do pre¢o contratual;

h. Pelo incumprimento da obrigacdo de respeitar ao longo da execuc¢éo do contrato, e apenas no ambito
do referido contrato, as normas aplicaveis em vigor em matéria social, laboral, ambiental e de igualdade
de género, e de prevencdo e combate a corrupcao, decorrentes do direito internacional, europeu,
nacional ou regional, a entidade adjudicante pode exigir do adjudicatario o pagamento de uma sancao

pecuniaria até 5% do preco contratual, sem prejuizo do disposto no n.° 7 da presente clausula.

Em caso de resolugdo do contrato por incumprimento do adjudicatario, o valor acumulado das sancdes
pecuniarias ndo pode exceder 20% do preco contratual, nos termos do n.° 2 do artigo 329.° do CCP, salvo
se a entidade adjudicante exercer a prerrogativa prevista no n.° 3, do mesmo artigo, caso em que este limite

pode ser elevado para 30%.
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Ao valor das sanc¢8es pecuniarias previstas no nimero anterior, sédo deduzidas as importancias pagas pelo
adjudicatario ao abrigo da alinea a) do n.° 1, relativamente aos bens e servicos objeto do contrato cujo
atraso na entrega se tenha verificado ou atraso na respetiva conclusdo tenha determinado a respetiva

resolugéo.

Na determinagdo da gravidade do incumprimento, a entidade adjudicante tem em conta, nomeadamente, a
duracao da infracdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do adjudicatario e as consequéncias do

incumprimento.

A entidade adjudicante pode compensar 0os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com as sancdes

pecuniarias devidas nos termos da presente clausula.

As sang8es pecuniarias previstas na presente clausula ndo obstam a que a entidade adjudicante exija uma
indemnizagédo pelos danos decorrentes da mora no cumprimento, cumprimento defeituoso e incumprimento
definitivo.

Em func¢&o da gravidade do incumprimento da obrigacao prevista na alinea h) do n.° 1 da presente clausula,
ou da sua reiteracdo ap@s instrucdes transmitidas no exercicio do poder de direcdo por parte da entidade
adjudicante tendente a respetiva observancia, e apenas no ambito do referido contrato, pode este ser
resolvido a titulo sancionatério, nos termos da alinea b) do n.° 1 do artigo 333.° do CCP, sem prejuizo do

disposto no n.° 3 desta mesma disposicéo legal.

143,

Dever de sigilo

O adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informagcdo e documentacdo, técnica e ndo técnica,
comercial ou outra, relativa a entidade adjudicante de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em relagéo

com a execuc¢do do contrato.

A informacé&o e a documentacédo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a terceiros, nem
objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e exclusivamente a
execucao do contrato.

Exclui-se do dever de sigilo previsto a informacdo e a documentacdo que fossem comprovadamente do
dominio publico a data da respetiva obten¢&o pelo adjudicatario ou que este seja legalmente obrigado a
revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades

administrativas competentes.

O adjudicatario devera guardar sigilo quanto a informacdes que possa obter no ambito da execucao do
presente contrato, por qualquer causa, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a quaisquer deveres legais
relativos, designadamente, a protecdo de segredos comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da
confianca devidos as pessoas coletivas.

152,

Forca maior

N&o podem ser impostas penalidades ao adjudicatario, nem é havida como incumprimento, a ndo realizagao

pontual das prestacdes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso de forca maior,
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entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva realizacéo, alheias a vontade da
parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebracdo do contrato e cujos efeitos

nao lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

2. Podem constituir forgca maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior, designadamente, tremores
de terra, inundacg@es, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios internacionais,

atos de guerra ou terrorismo, motins e determinacdes governamentais ou administrativas injuntivas.

3. N&o constituem forga maior, designadamente:

a. Circunstancias que ndo constituam forca maior para os subcontratados do adjudicatario, na parte em
que intervenham;

b. Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do adjudicatario ou a grupos de sociedades em
gque este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos seus subcontratados;

c. Determinag¢des governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdria ou de outra
forma resultantes do incumprimento pelo adjudicatério de deveres ou énus que sobre ele recaiam;

d. Manifesta¢gBes populares devidas ao incumprimento pelo adjudicatério de normas legais;

e. Incéndios ou inundacdes com origem nas instalac6es do adjudicatario cuja causa, propagacdo ou
proporcdes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de seguranga;

f.  Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do adjudicatario ndo devidas a sabotagem;

g. Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forga maior deve ser imediatamente

comunicada a outra parte.

5. A forca maior determina a prorrogagdo dos prazos de cumprimento das obrigacdes contratuais afetadas

pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da forca maior.

162.Resolucéo por parte da entidade adjudicante

Sem prejuizo de outros fundamentos de resolu¢@o do contrato previstos na lei e no contrato, nomeadamente
0s constantes na clausula referente as penalidades contratuais, a entidade adjudicante pode resolver o contrato,
a titulo sancionatério, no caso de o adjudicatario violar de forma grave ou reiterada qualquer das obrigacfes
que lhe incumbem, designadamente nos seguintes casos:

a. Incumprimento das obrigac¢des previstas na clausula 5.2 do presente caderno de encargos;

b. Recusa de substituicdo dos bens, no caso de a verificagdo qualitativa ndo comprovar a total
conformidade dos bens entregues com as caracteristicas técnicas definidas na clausula 21.2 e nos
respetivos Anexos do caderno de encargos.

c. Atraso que exceda em 30 dias o prazo de entrega maximo definido no n.° 1 da clausula 5.2 do presente

caderno de encargos, salvo disposto no n.° 3 da referida clausula.

172. Resolucdo por parte do adjudicatario

O adjudicatério pode resolver o contrato nos casos previstos no artigo 332.° do CCP.

182. Foro competente
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Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal

Administrativo e Fiscal do Porto, com expressa renuncia a qualquer outro.

192, Subcontratacéo e cessdo da posicao contratual

1. Asubcontratacdo ou a cessao da posicdo contratual pelo adjudicatario depende da autorizagcéo da entidade

adjudicante, nos termos do CCP.

2. Em caso de incumprimento, pelo adjudicatario, das suas obrigacfes, que relina 0s pressupostos para a
resolucdo do contrato, aquele cederd, nos termos do disposto no artigo 318.°-A do CCP, a sua posi¢cao
contratual ao concorrente do procedimento pré-contratual na sequéncia do presente procedimento, pela

ordem sequencial de classificagdo dos concorrentes, sempre que tal seja aplicavel.

202.Comunicaces e notificacbes

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e comunicacdes entre as
partes do contrato, estas devem ser dirigidas, através de correio eletronico, nos termos do artigo 468.° do

CCP, para os respetivos enderecos eletrénicos, identificados no contrato.

2. Qualquer alteracao das informacdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a outra parte.

212, Referencial técnico, normalizagdes nacionais ou internacionais

1. Sem prejuizo das regras técnicas definidas no n.° 7 do artigo 49.° do CCP, os equipamentos a adquirir
(equipamentos OBU), no ambito do presente procedimento, tém que obedecer, obrigatoriamente, as

seguintes normas:

ETSI ITS-G5 (Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; GeoNetworking):

b. Tem como base um grupo de protocolos para apoiar as comunicagfes na rede veicular baseada em
IEEE 802.11. A ideia desta norma é aprimorar as aplicagcdes de seguranca ao publico, bem como
melhorar o fluxo da circulagdo rodoviario em cenario Veiculo-Veiculo (V2V) e Veiculo-Infraestrutura
(V2l). A norma IEEE 802.11p é utilizada como base para o ITS-G5 normalizado, proporcionando o
protocolo GeoNetworking para comunicacdes V2V e V2I.

c. ETSI TR 102 840 (Methods for Testing and Specifications (MTS); Model-based testing in
standardization):

d. Este relatério técnico fornece metodologias para a especificacéo de testes normalizados, incluindo a
definicdo de linguagens formais, bem como a producéo, processamento e verificagdo de um conjunto
de testes. Apresenta uma série de recomendacdes para aplicar na producéo de testes baseados em
modelos de sistema em contexto de normalizagdo, sobretudo no &mbito do ETSI.

e. ETSIES 202 663 (Intelligent Transport Systems (ITS); ITS-G5 Access layer specification for Intelligent
Transport Systems operating in the 5 GHz frequency band):

f. A norma ETSI ITS-G5 define as camadas fisicas e de ligacdo de dados para o apoio as comunicagdes
veiculo-veiculo numa rede propria a ser utilizada na faixa de frequéncia dos 5,9GHz na Europa. Estas
duas camadas estdo agrupadas na camada de acesso e a tecnologia especificada para a mesma é

ITS-G5, que utiliza normas de comunicacgéo existentes.

S08-03-IMP-82 Rev.5 15/26



Dire¢@o Municipal de Recursos Financeiros
Rua do Bolhéo, 162 —6.°

4000-111 Porto

T. +351 222 097 216 :::::::
F. +351 222 097 296

4.

Porto. A\
Céamara
Municipal

g. ETSI EN 302 665 (Intelligent Transport Systems (ITS); Communications Architecture)

h. Serve esta norma para especificar a arquitetura de comunicacdo para Sistemas de Transporte
Inteligentes no contexto do transporte rodoviario e detalha os elementos e interfaces
obrigatdrios/opcionais destes sistemas. S8o também discutidos elementos diretamente relacionados
com as aplicagBes ITS e abordadas diferentes arquiteturas de implementacéo.

i. ETSIEN 302 571 (Intelligent Transport Systems (ITS); Radiocommunications equipment operating in
the 5855 MHz to 5 925 MHz frequency band; Harmonised Standard covering the essential requirements
of article 3.2 of Directive 2014/53/EU)

j. Esta norma especifica as carateristicas técnicas e métodos de medicdo para emissores e recetores
radio que operam na faixa de frequéncias de 5855MHz a 5925MHz. As condi¢bes de utilizagdo desta
largura de banda estdo previamente estabelecidas por decisdo e recomendacdo da ECC (Electronic
Communications Committee). O Comité Europeu de Normalizag&o regula a utilizagdo harmonizada da
banda de frequéncias de 5875MHz a 5905MHz, dedicada a aplicagbes de seguranca relacionadas com
0 ITS, nos estados-membros da Unido Europeia.

k. Marcacéo CE;

I. Declaracéo de conformidade CE;

As versdes das normas listadas no nimero anterior sdo as mais recentes no momento da redagéo deste
caderno de encargos. No entanto, o adjudicatario devera cumprir com a versdo mais recente destas

normas e especificacdes, a data de arranque dos trabalhos, que poderé&o diferir das anteriormente listadas.

Excecionalmente, mediante justificacdo do adjudicatario da necessidade ou interesse para a boa execucdo
do contrato, e posterior aprovacao da entidade adjudicante, ou a pedido da entidade adjudicante, poderao
ser utilizadas versdes diferentes das descritas (ou das mais recentes) das normas e especificagdes dos
pontos anteriores.

Os requisitos acima referidos tém que constar na entrega dos bens

222 Termos de desempenho ambientais

1.

O adjudicatario deve garantir as melhores praticas ambientais por forma a incluir as medidas necessarias
afim de assegurar a prote¢édo do ar, da agua, do solo, e de prevenir ou reduzir a polui¢do sonora, a producao
de residuos e o consumo energético, com o objetivo de alcangar um nivel elevado de protecdo do ambiente

e minimizar os impactes ambientais.

O adjudicatério deve igualmente garantir o correto encaminhamento dos eventuais residuos produzidos no

decorrer da execuc¢éo do contrato, respeitando as boas praticas ambientais previstas na legislacdo em vigor.

232, Execucdo do contrato

O fornecimento dos equipamentos e a prestacdo de servigcos serdo executados mediante requisicéo da

entidade adjudicante.

242, Direcdao e Fiscalizacao da Execucao do Contrato
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1. Os poderes de direcdo e a fiscalizacdo do modo de execucdo do contrato serdo exercidos pela entidade

adjudicante nos termos do disposto nos artigos 303.° a 305.° do CCP.

2. Para efeitos da concretizacdo dos poderes de direcdo e fiscalizacdo do modo de execucéo do contrato a

entidade adjudicante seréa representada pelo Gestor do Contrato, ao qual se delega:

a. A competéncia para a emissdo de ordens, diretivas ou instrucdes, bem como para proceder a

notificacdo prevista no art.° 325.° do CCP para que o adjudicatario cumpra, em prazo fixado para o

efeito, todas as obrigacdes emergentes do contrato, a quem o adjudicatario fica obrigado a prestar toda

a colaboracao que se mostrar necessaria e toda a informacédo que lhe seja solicitada.

b. A competéncia para decidir sobre a verificacdo da existéncia de uma impossibilidade temporaria de

cumprimento do contrato que determina a suspensao do prazo (nos termos do disposto no art.° 297.°

do CCP) e sobre a respetiva retoma logo que cessem as causas que determinaram a suspensao (nos

termos do disposto no art.° 298.° do CCP).

3. O Gestor do Contrato, no exercicio das fun¢des de fiscalizacdo serd responséavel pela medi¢éo e a avaliacdo

dos niveis de servi¢co exigidos de acordo com as clausulas 4.2 e, 5.2 e com os Anexos | e Il do presente

caderno de encargos.

252 Legislacédo aplicavel

O contrato é regulado pelo disposto no CCP e restante legisla¢do aplicavel.

S08-03-IMP-82 Rev.5
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Anexo | — Descricdes Técnicas Gerais

1. Enquadramento

As tecnologias Vehicle-to-Everything (V2X) permitem a comunicacdo entre equipamentos instalados nos
veiculos com equipamentos de outros veiculos ou da infraestrutura envolvente. O V2X é um termo para
tecnologias de comunicacdo veicular que incorporam comunicacfes mais especificas, como por exemplo
Vehicle-to-Vehicle (V2V) ou Vehicle-to-Infrastructure (V2I). Para os propositos deste caderno de encargos, esta
comunicacao sera baseada em WLAN, sendo o protocolo de base utilizado o IEEE 802.11p, seguindo a norma
europeia ETSI ITS-G5.

Os equipamentos V2X a adquirir neste contrato sdo On-Board Units (OBU). Estes equipamentos séo instalados
nos veiculos e irdo comunicar com equipamentos Road-Side Units (RSU) que estdo instalados na infraestrutura

viaria. Desta forma, consegue-se comunicac¢édo do tipo V2I.

Este equipamento sera instalado a bordo dos autocarros e carros elétricos (Tram) da STCP, pelo que deve ser

um equipamento compacto, robusto e deve cumprir as normas mencionadas na 21.2 clausula.

O principal objetivo dos equipamentos objeto deste contrato serd potenciar a realizagdo de um projeto de
prioridade ao transporte publico em intersecg¢8es reguladas por sinalizagdo luminosa, o qual sera realizado em
dois locais da cidade do Porto:
a. Avenida de Ferndo de Magalhdes, no Municipio do Porto, onde existe uma faixa exclusiva a circulagéo
de autocarros, pertencente ao corredor avangcado de alta qualidade, denominado por Corredor de
Autocarros de Alta Qualidade (CAAQ).

b. Marginal do Douro, no Municipio do Porto, onde se pretende dar prioridade ao elétrico.

Para o sucesso deste projeto, &€ necessario interligar os equipamentos RSU com os equipamentos OBU dos
veiculos. Os equipamentos RSU, por sua vez, estardo ligados a plataforma C-ITS do Municipio e ao Sistema
de Gestao de Trafego (SGT), que controla os equipamentos semaféricos instalados nas interse¢des, quando

requisitado pela entidade contratante.

Este projeto exige a colaboracdo de véarias entidades, homeadamente, da STCP, em cujas viaturas serdo
instalados os equipamentos OBU a adquirir, do prestador de servicos do SGT e do prestador de servigcos

responsavel pela plataforma C-ITS. A plataforma C-ITS sera objeto de outro procedimento concursal.

A prioridade ao transporte publico é acionada quando um veiculo autorizado se aproxima da uma determinada
instalacdo luminosa, em concordancia com o definido pelo Sistema de Apoio a Exploracao (SAE) do veiculo,
gue podera determinar, ou ndo, a necessidade de execucao de pedido de prioridade. A OBU do veiculo, apos
comunicacao com o SAE, transmite a localizacdo do veiculo e o pedido de prioridade aos equipamentos RSU
instalados na via publica, que, por sua vez, comunicam com a plataforma C-ITS e/ou o SGT, de forma a executar

o pedido de prioridade no semaforo.

A obtencéo de prioridade carece de andlise e autorizacdo, automatizadas, por parte da plataforma C-ITS e do
SGT. O resultado deste pedido, positivo ou ndo, sera transmitido aos equipamentos RSU e, posteriormente, a

OBU de onde originou o pedido de prioridade.
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2. Abreviaturas
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SIGLA Descricao
API Application Programming Interface
CAN Controller Area Network
CMP Cémara Municipal do Porto
C-ITS Cooperative Intelligent Transportation Systems
C-Streets Cooperative Streets
DMGM Divisdo Municipal da Gestao da Mobilidade
ETSI European Telecommunication Standards Institute
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
ITXPT Information Technology for Public Transport
GNSS Global Navigation Satellite System
ITS Intelligent Transportation Systems
OBU On-Board Unit
REST Representational State Transfer
RSU Road-Side Unit
SDK Software Development Kit
SGT Sistema de Gestdo de Trafego
STCP Sociedade de Transportes Coletivos do Porto
TMC Traffic Management Control
V2I Vehicle-to-Infrastructure
V2v Vehicle-to-Vehicle
V2X Vehicle-to-Everything
WLAN Wireless Local Area Network

3. Fornecimento dos equipamentos OBU

No Anexo Il — Descricdo dos Equipamentos a fornecer, é apresentada a descrigcdo dos equipamentos OBU

a fornecer. Adicionalmente, o adjudicatario devera entregar, no minimo, 0s seguintes elementos:

a. Ficha técnica com especificagdes técnicas dos equipamentos;

b. Cronograma para o fornecimento dos equipamentos;

S08-03-IMP-82 Rev.5
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c. Plano de formacao e calendarizacao prevista.

4. Formacéo

Porto.
Cémara
Municipal

A formacao a ser ministrada pelo adjudicatario devera incidir sobre os equipamentos OBU, nomeadamente, no

gue se refere a sua instalagao nos veiculos e a respetiva configuracao.

A formacéo é destinada a 5 técnicos da entidade adjudicante e, ainda, a equipa de manutencdo da STCP, cujos

elementos serdo identificados por aquela entidade em sede de execucdo do contrato. A formacao devera

contemplar, no minimo, uma carga horaria de 30 horas.

A formacao devera ter um elevado detalhe técnico e deve incluir, no minimo, as seguintes tematicas:

a. Instalacdo dos equipamentos:

i. Descricdo dos componentes de uma OBU;

ii. Incluir, pelo menos, dois exemplos de instalagédo de uma OBU em ambiente real, contemplando

a instalacao do equipamento num autocarro € num carro elétrico (Tram);
b. Manutencéo dos equipamentos:
i. Tarefas de manutencéo preventiva dos equipamentos;

ii. Tarefas de manutencao corretiva dos equipamentos.

c. Troca de experiéncias:

i. Problemas comuns de funcionamento dos equipamentos;
ii. Resolucéo dos problemas de funcionamento dos equipamentos;

iii. LimitagBes ao funcionamento dos equipamentos quando instalados e em operacao.

S08-03-IMP-82 Rev.5
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Anexo Il — Descrigdo dos Equipamentos e Software a Fornecer

1. Equipamentos
No ambito do presente caderno de encargos devera ser considerado o fornecimento de equipamentos On-

Board Unit (OBU), com o respetivo Software Development Kit (SDK).

a. Especificacdes do equipamento On-Board Unit

A OBU devera ter capacidade para receber, processar e transmitir dados, sendo um equipamento que é
emissor e recetor. A OBU devera estar preparada para comunicar com o0s equipamentos RSU instalados
na via publica, através do protocolo ETSI ITS-G5.

Adicionalmente, prevé-se a necessidade de comunica¢do da OBU com o computador de bordo do Sistema
de Apoio a Exploracdo (SAE) do veiculo, sendo necessario, para este efeito, que seja assegurada a
possibilidade de ligacdo da OBU a rede IP interna do autocarro, via Ethernet. Adicionalmente, e a titulo
informativo, estas comunicagdes com 0 SAE deverdo seguir as especificagbes ITXPT, que se baseiam em
tecnologias abertas para arquiteturas de sistemas de informacéo na area dos transportes publicos, tanto
em equipamentos de bordo como backoffice, com vista a promover a interoperabilidade e facilidade de
integracdo de componentes. A implementagéo destas especificacdes, a nivel de software, ndo séo objeto
do presente caderno de encargos.

Os equipamentos OBU deverdo cumprir as normas mencionadas na 21.2 Clausula do presente caderno

de encargos.

i. Protocolos de comunicacgéo e interfaces
Os equipamentos OBU deverao incluir os seguintes interfaces e protocolos de comunicagéo:
e |EEE 802.11p;
e Ethernet;
ii. Condicdes de funcionamento
A OBU ira ser instalada no armario técnico dos autocarros e carros elétricos (Tram) da STCP.
Desta forma, devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

e Requisitos ambientais:
= Temperatura de armazenamento: -20°C a +55°C;
= Temperatura de operacao: -10°C a +45°C;
= Humidade de operac¢édo: 5 a 85% sem condensacéo.

e O equipamento devera ter mecanismos de seguranca que impossibilitem a sua
abertura. Um exemplo de tal mecanismo poderia ser a aplicacdo de um selo que,
guando aberto, sera quebrado.

iii. Conectores e antenas
A OBU devera ter as seguintes caracteristicas:

e Duas antenas omnidirecionais para comunicac¢do radio IEEE 802.11p, 5,9 GHz;

= Sensibilidade do recetor de -99dBm @ 3Mbps;

= Poténcia de transmissdo maxima de +22dBm;
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Uma antena GNSS, devendo incluir LNA (Low Noise Amplifier);

Sistema Global de Navegacao por Satélite (GNSS) ativo com precisdo minima ao nivel

da faixa de rodagem, prevendo os servi¢cos de posicionamento e de temporizacao,

tendo um baixo erro de posicionamento, com uma precisdo menor ou igual a 2,5

metros;

Deveréo ser fornecidos cabos de ligacdo das antenas, cujo comprimento podera ser

de até 6 metros, dependendo das caracteristicas dos veiculos onde serdo instaladas

as antenas. Estes cabos deverdo ser adequados a instalagdo das antenas no interior

ou exterior do veiculo, garantindo o seu pleno funcionamento;

As antenas mencionadas deverdo ter integradas todas as tecnologias numa Unica

unidade;

Devera ter um ponto fixo para instalagdo permanente (do tipo rosca) com abas de

aperto com vedacéo por esmagamento de O-ring para o isolamento contra condi¢cfes

climatéricas adversas;

Pelo menos uma entrada do tipo USB;

Pelo menos uma porta Ethernet, com a largura de banda de pelo menos 100 Mbps,

que permita ligar o equipamento em rede;

Valorizam-se as propostas apresentadas cujos equipamentos OBU estejam

dotados de conectores do tipo M12, de 8 pinos, para comunicacdo Ethernet e

alimentacéao;

As carateristicas mecanicas das antenas deverdo ter um indice de protecao IP66, no

minimo;

No minimo, 1 entrada para cartdo de memaria SD ou micro SD;

Devera ser fornecido um cartdo SD ou micro SD compativel com cada OBU fornecida

com, no minimo, as seguintes caracteristicas:

= 32 GB de capacidade de meméria;

= Classe de velocidade 10;

= Classe Al em Application Class Performance;

= No minimo, deverdo ser assegurados 3 anos de operacdo sem necessidade de
substituicdo do cartdo devido a incapacidade de escrita ou leitura, em condicdes
tipicas de utilizacdo dos equipamentos OBU (o que inclui, entre outras condi¢cdes,
um elevado ndmero de escritas e leituras devido a logging de informagdo em

permanéncia).

iv. Caracteristicas gerais

A OBU deve garantir, no minimo, as seguintes caracteristicas:

S08-03-IMP-82 Rev.5

Sistema operativo, baseado em Linux, com acesso a um package manager para
instalacao de software (por exemplo, apt-get ou dnf);

CPU dual-core 800 MHz;

Meméria RAM de 1 GB;
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¢ Memoria Flash de 4 GB;

e Tempo médio entre falhas (MTBF) de 100 000 horas;

e Devera estar equipada com um conjunto de indicadores luminosos, que possibilitem a
visualizac&o do estado de funcionamento e operacéo do equipamento.

e Os equipamentos OBU a fornecer deverao ter a capacidade de efetuar o registo e
retencdo de log de todos os eventos de comunicacdo e acesso.

e Dimensfes maximas 100x250x250mm (AxLxC) incluindo encaixes e cabos de fonte
de alimentacgéo e ligacdes para comunicacao.

e Deverd estar equipada com componente(s) de hardware que permita(m) a
disponibilizacdo de servicos de seguranca e criptografia (por exemplo, de forma a
integrar uma infraestrutura de chave publica), em concordancia com as normas da
ETSI, como, por exemplo, a ETSI TS 102 940 e com o ponto 3. MAdulo de Seguranca,
do presente anexo.

b. Especificacbes do Software Development Kit (SDK)

O SDK a fornecer sera somente um, permitindo a entidade adjudicante a criacdo de

aplicacbes personalizadas, para todos os equipamentos OBU contratados no ambito deste
caderno de encargos, de acordo com as necessidades, sem limitacdo de tempo e de

equipamento onde o0 SDK sera utilizado e sem obrigatoriedade de encargos adicionais.

i. Bibliotecas de recursos, frameworks programaticas e Application Programming
Interfaces (APIs)

e Terdo de existir bibliotecas programéticas, frameworks ou APIs para abstrair a
interacdo com o hardware dos equipamentos, evitando a necessidade de
programacao baixo nivel deste. No minimo, deverao existir abstra¢des para o seguinte
hardware, sendo que serdo levadas em consideracdo abstragBes adicionais
fornecidas pelo adjudicatario:
= Antenas de comunica¢éo segundo normas ETSI TC-ITS, nomeadamente a norma

ETSI ITS-G5;
= CAN Bus;
=  Ethernet;

=  Giroscoépio, quando existente;
= Sensor de temperatura, quando existente;
» Sistema Global de Navegacéo, por Satélite (GNSS).

e Terdo de existir bibliotecas programaticas, frameworks ou APIs para abstrair e facilitar
a interacdo e comunicagcdo entre os equipamentos fornecidos, e entre estes e
eventuais computadores centralizados em rede com os equipamentos fornecidos.
Estes recursos tém de incluir abstracdes para a configuracdo de eventuais ligacdes
entre equipamentos ou endpoints de comunicacao e para a criagdo de mensagens de

comunicacao (com qualquer conteddo definido pelo utilizador), que sejam recebiveis
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e descodificaveis também por outros equipamentos que sigam as mesmas normas de

comunicacao, mesmo que nao os fornecidos pelo adjudicatario.

No minimo, terdo de existir recursos para a abstracdo dos seguintes meios de

comunicacdo, sendo que serdo levadas em consideracdo abstracfes adicionais

fornecidas pelo adjudicatario:

= Comunicacao via IPv4/IPv6 — com o objetivo de facilitar a comunicacéo via rede
IP “comum?”, entre equipamentos OBU fornecidos e outro equipamento informatico
ligado em rede (por exemplo, o computador de bordo do SAE do veiculo, como
exemplificado anteriormente neste documento);

= Comunicacéo via ETSI ITS-G5 — com o objetivo de possibilitar a comunicagéo
“Vehicle-to-Everything” (V2X) sob normas e protocolos ETSI TC-ITS.

e Terdo de existir bibliotecas programaticas, frameworks ou APIs para abstrair outras interacfes
com o sistema operativo e periféricos. No minimo, dever&o existir as abstragbes seguintes:

= Acesso ao sistema de ficheiros (filesystem access), que inclua acesso ao cartdo
de memoéria do equipamento;

= Acesso a equipamento ligado via USB,;

= Acesso, escrita e gestdo de logs: ficheiros de registo de eventos ou outra
informacédo relevante durante a execucdo de software desenvolvido com uso
deste SDK;

= Utilitarios de audio e imagem/video que permitam o acesso e o download destes
ficheiros em formatos standard, de forma a possibilitar a sua transferéncia para
outros dispositivos e respetiva visualizag@o/reproducéo.

ii.  Aplicacbes

e Deve conter aplicagdes para teste de comunicac¢des ETSI ITS-G5;

Deve conter aplicagdes-exemplo de comunicacdo ETSI ITS-G5, com codigo-fonte incluido;

Deve conter aplicacdes para teste de comunicacao via IPV4 e IPV6;

Deve conter aplicagbes-exemplo de comunicacao via IPV4 e IPV6, com cddigo-fonte incluido;

Deve conter aplicacBes para teste, visualizacdo de estado e estabilidade do Sistema Global

de Navegacdo por Satélite (GNSS), com visualizagdo de toda a informacdo recebida do

sistema, quando conseguida uma ligacao estavel;

e Deve conter aplicacbes-exemplo de como receber informacdo do GNSS de forma
programatica, com cédigo-fonte incluido.

iii. Ferramentas

e Ferramentas para criacdo de configuracdes personalizadas do sistema para o0s
equipamentos, que facilitem o seu backup em repositério central e reinstalagdo nos
equipamentos;

e Compilador e debugger de aplicacdes desenvolvidas com base nos recursos programaticos

deste SDK, que facilitem a compilacdo (quando aplicavel), a distribuicdo e a instalacdo das

aplicagbes no equipamento fornecido pelo adjudicatério, assim como o seu teste;
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Ferramenta de simulagéo e visualizacdo de comunicacgéo entre equipamentos (simulados ou
reais), com facilidades de descodificacédo e visualizacdo de mensagens trocadas no protocolo
ETSI ITS-G5;

Maquina virtual (ou abordagem alternativa), que permita a virtualizacdo e simulagéo de um
equipamento OBU ou RSU, com funcionalidades de sistema operativo e software
equivalentes ao do equipamento fornecido pelo adjudicatario, em computadores com sistema
operativo Windows 10;

Documentacédo sobre todos os componentes do SDK, com exemplos de utilizac&o incluidos
para os componentes. Em particular para os recursos programaticos, nomeadamente
bibliotecas, frameworks ou APIs, esta documentacao tera de incluir exemplos de como utilizar
0s recursos, recorrendo a exemplos de codigo-fonte nas linguagens de programacéo Python,
Java, C# ou C/C++.

2. Pack de Manutenc¢do SDK e OBU

O pacote de manutencdo tem como principal objetivo assegurar 0 apoio e assisténcia técnica de

especialistas da marca dos equipamentos fornecidos, além de garantir as atualizacbes de software e

firmware para o SDK e para os equipamentos OBU. Através deste pacote, o adjudicatario devera assegurar

entidade adjudicante a comunicagdo direta com o fornecedor no ambito dos seguintes topicos, no

a
minimo:

Equipamentos OBU:
= Acesso ao firmware mais recente;
= Acesso a suporte técnico;
= Manuais de utilizador, FAQs, guias de aplicagbes V2X, etc.;
= Acesso a sistema de tickets de suporte técnico, se existente;
= Consultas de assisténcia técnica;
= Relatérios de erros;
= NotificagBes de Ultimas atualizacBes, homeadamente de seguranca, e outras
informacdes relevantes.
e SDK:
= Acesso ao SDK mais recente;
= Acesso a documentacdo do SDK e API existente;
= Acesso a suporte técnico;
= Acesso a manuais de utilizador, manuais de desenvolvimento, manuais de
aplicacBes, FAQs, etc.;
= Acesso a sistema de tickets de suporte técnico, se existente;
» Consultas de assisténcia técnica;
» Relatérios de erros;
= Notificagbes de Ultimas atualizacBes, versées SDK e outras informacdes

relevantes.
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Este pacote de manutencéo devera ser incluido no fornecimento dos equipamentos, pelo menos durante

um ano (12 meses), salvo se a proposta adjudicada contemplar a extenséo deste prazo de manutencéo,

sem que dai decorra 0 aumento do preco contratual.

3. Modulo de Seguranca

Entre outros aspetos derivados das normas europeias para servicos C-ITS, os equipamentos deverado

integrar uma infraestrutura de chave publica de forma a assegurar a seguranga e confianca das

comunicacdes onde participam. De forma a assegurar esta possibilidade, os equipamentos a fornecer no

ambito do presente contrato deverédo estar dotados de componente(s) de hardware e software, integrando

um “Mddulo de seguranga”, que permita(m) a disponibilizagdo de servigos de seguranga e criptografia.

Este médulo devera compatibilizar a OBU com a disponibilizagdo e integracdo de servicos C-ITS que

cumpram as varias normas e especificacdes europeias, entre as quais:

a. Security Policy & Governance Framework for Deployment and Operation of European

Cooperative Intelligent Transport Systems (C-ITS) — Release 1
Politicas de seguranca e certificados de seguranca que guiam o desenvolvimento e operacao de

servigos C-ITS na Europa.

ETSI TS 102 940 (Intelligent Transport Systems (ITS); Security; ITS communications security
architecture and security management — V1.3.1)

Especificagdo da arquitetura de segurancga para comunicacgdes ITS.

ETSI TS 102 941 (Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Trust and Privacy Management —
V1.3.1)

Especificacdo da gestdo de confianc¢a e privacidade em comunicacgfes ITS.

ETSI TS 103 097 (Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security header and certificate
formats — V1.3.1)
Especificagdo da estrutura de dados segura, incluindo cabecalho e formato de certificados, para

comunicacoes ITS.

N&o obstante, caso existam alteracdes nas versdes das normas e especificacdes europeias relativas ao

“Mdédulo de seguranga” presente nos equipamentos, no ambito do Projeto Europeu Cooperative Streets,

estas deverdo ser cumpridas de forma a garantir a seguranca e confianga das comunicacdes entre

equipamentos.

Remocdo dos requisitos de protecdo porque o mercado ndo esta preparado para responder a estas

especificacdes
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